
고정1터널(대구) 반발경도시험 결과

…………… (일본재료학회)

…………… (일본건축학회)

평균치

α R  ΔR1  ΔR2 R0 일 αｎ

52 50 48 46

라이닝 53 47 46 47 3000일

48 46 52 48 이상

SPAN. 3 45 43 52 44

47 50 47 48

50 49 51 47

라이닝 50 53 49 50 3000일

54 54 41 48 이상

SPAN. 4 44 50 43 45

51 50 47 52

48 47 42 42

라이닝 52 43 54 42 3000일

44 54 55 42 이상

SPAN. 5 47 47 42 55

53 49 54 45

54 47 48 43

라이닝 44 53 51 47 3000일

51 49 42 54 이상

SPAN. 24 55 42 47 50

53 53 46 52

48 50 46 45

라이닝 54 53 54 54 3000일

43 45 47 45 이상

SPAN. 37 49 42 53 43

42 55 50 50

43 48 55 51

라이닝 48 51 48 44 3000일

44 42 43 51 이상

SPAN. 45 53 47 46 52

54 48 43 46

45 50 49 44

라이닝 47 52 51 52 3000일

52 48 47 43 이상

SPAN. 49 51 42 53 51

42 54 44 54

0.0 45.3

공식1 공식2

0.63

공식1 공식2 평균

39.5 42.2 24.9 26.6 25.8

공식2 평균

37.5 41.1 23.6 25.9 24.8

0.0 46.2

공식1 공식2

0.63

공식1 공식2 평균

40.7 42.9 25.6 27.0 26.3

0.63

공식2

24.8 26.5 25.7

45 47.5 -2.2 0.0 45.2

공식1 공식2

39.4 42.1

90 48.6 -3.2

평균공식1

45 49.1 -2.2 0.0 46.9

공식1 공식2

41.6 43.4

45 48.4 -2.2

0.63

공식2

26.2 27.3 26.8

평균공식1

평균

0.63

공식2

25.2 26.8 26.0

90 48.9 -3.2 0.0 45.7

공식1 공식2

40.0 42.5

90 48.0 -3.3 0.0 44.7

90 47.1 -3.3

공식1

0.0 43.7

공식1 공식2

0.63

공식1

공식2 평균

26.3 25.4

기준
반발도
(R+ΔR)

환산

강도

재령

보정

재령

보정

FC

공식1 공식2

0.63

공식1

38.8 41.8 24.4

측 정 위 치

타격

방향

반발도   R 타격
방향
보정

습윤
상태
보정측정치

(평균치의±7 제외)

재령보정

추정강도

Fc×αｎ

(주) 동우기술단

공식 2  : FC = (7.3Ro + 100) × 0.098

（단위 ：MPa）

과    업    명

측정 년 월 일

측정기의형식 NR-Type 실측앤빌치(기준치80±2)  :  10회평균

강도 추정식 보통 콘크리트
공식 1  : FC = -18.0 + 1.27Ro

2015년 하반기 시설물 안점점검용역(2구간 정밀안전진단) 시설물명 고정1터널(대구)

2015년 9월 ~ 10월 측 정 자
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고정1터널(대구) 반발경도시험 결과

…………… (일본재료학회)

…………… (일본건축학회)

평균치

α R  ΔR1  ΔR2 R0 일 αｎ

기준
반발도
(R+ΔR)

환산

강도

재령

보정

재령

보정

FC

측 정 위 치

타격

방향

반발도   R 타격
방향
보정

습윤
상태
보정측정치

(평균치의±7 제외)

재령보정

추정강도

Fc×αｎ

(주) 동우기술단

공식 2  : FC = (7.3Ro + 100) × 0.098

（단위 ：MPa）

과    업    명

측정 년 월 일

측정기의형식 NR-Type 실측앤빌치(기준치80±2)  :  10회평균

강도 추정식 보통 콘크리트
공식 1  : FC = -18.0 + 1.27Ro

2015년 하반기 시설물 안점점검용역(2구간 정밀안전진단) 시설물명 고정1터널(대구)

2015년 9월 ~ 10월 측 정 자

52 54 46 51

라이닝 55 55 54 44 3000일

46 45 41 45 이상

SPAN. 55 51 44 51 43

49 54 52 46

53 52 51 52

라이닝 51 44 49 45 3000일

46 52 47 51 이상

SPAN. 65 54 47 52 43

54 44 41 44

51 52 46 45

라이닝 44 55 52 44 3000일

45 47 49 53 이상

SPAN. 74 49 43 47 51

54 43 45 41

42 42 49 47

라이닝 41 41 44 42 3000일

51 44 44 44 이상

SPAN. 78 46 53 53 41

51 50 52 49

52 45 42 50

라이닝 52 51 51 43 3000일

51 51 43 45 이상

SPAN. 82 54 50 48 45

44 48 51 48

51 51 53 45

라이닝 54 52 44 43 3000일

48 42 53 47 이상

SPAN. 86 46 53 42 43

44 48 47 48

43 54 44 47

라이닝 54 54 46 50 3000일

44 43 43 47 이상

SPAN. 94 50 47 49 48

49 48 52 53

공식2 평균

40.5 42.8 25.5 27.0 26.3

45 48.3 -2.2 0.0 46.1

공식1 공식2

0.63

공식1

공식2 평균

38.4 41.6 24.2 26.2 25.2

90 47.7 -3.3 0.0 44.4

공식1 공식2

0.63

공식1

공식2 평균

39.2 42.0 24.7 26.5 25.6

90 48.2 -3.2 0.0 45.0

공식1 공식2

0.63

공식1

공식2 평균

36.5 40.5 23.0 25.5 24.3

90 46.3 -3.4 0.0 42.9

공식1 공식2

0.63

공식1

공식2 평균

39.4 42.1 24.8 26.5 25.7

45 47.4 -2.2 0.0 45.2

공식1 공식2

0.63

공식1

공식2 평균

39.7 42.3 25.0 26.6 25.8

90 48.6 -3.2 0.0 45.4

공식1 공식2

0.63

공식1

공식2 평균

40.0 42.5 25.2 26.8 26.0

90 48.9 -3.2 0.0 45.7

공식1 공식2

0.63

공식1
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고정1터널(대구) 반발경도시험 결과

…………… (일본재료학회)

…………… (일본건축학회)

평균치

α R  ΔR1  ΔR2 R0 일 αｎ

기준
반발도
(R+ΔR)

환산

강도

재령

보정

재령

보정

FC

측 정 위 치

타격

방향

반발도   R 타격
방향
보정

습윤
상태
보정측정치

(평균치의±7 제외)

재령보정

추정강도

Fc×αｎ

(주) 동우기술단

공식 2  : FC = (7.3Ro + 100) × 0.098

（단위 ：MPa）

과    업    명

측정 년 월 일

측정기의형식 NR-Type 실측앤빌치(기준치80±2)  :  10회평균

강도 추정식 보통 콘크리트
공식 1  : FC = -18.0 + 1.27Ro

2015년 하반기 시설물 안점점검용역(2구간 정밀안전진단) 시설물명 고정1터널(대구)

2015년 9월 ~ 10월 측 정 자

42 51 43 54

라이닝 46 54 43 44 3000일

42 48 51 52 이상

SPAN. 99 43 45 43 42

55 47 46 46

53 53 48 46

라이닝 49 47 55 54 3000일

51 44 47 45 이상

SPAN. 102 52 52 48 41

53 49 53 47

51 51 45 55

라이닝 54 58 51 48 3000일

54 55 43 44 이상

SPAN. 107 49 54 54 53

45 53 50 54

55 50 49 43

라이닝 55 51 52 49 3000일

54 46 51 47 이상

SPAN. 112 42 46 50 53

42 43 54 51

47 43 51 54

라이닝 41 44 48 47 3000일

53 48 42 51 이상

SPAN. 114 50 48 47 50

48 49 43 50

48 50 48 55

라이닝 42 51 54 45 3000일

47 48 51 49 이상

SPAN. 120 55 54 55 48

44 48 53 41

48 49 48 53

라이닝 47 49 49 54 3000일

52 53 44 49 이상

SPAN. 126 50 51 45 47

45 52 48 42

공식2 평균

39.8 42.4 25.1 26.7 25.9

90 48.8 -3.2 0.0 45.5

공식1 공식2

0.63

공식1

공식2 평균

41.2 43.1 25.9 27.2 26.6

90 49.7 -3.1 0.0 46.6

공식1 공식2

0.63

공식1

공식2 평균

38.4 41.6 24.2 26.2 25.2

90 47.7 -3.3 0.0 44.4

공식1 공식2

0.63

공식1

공식2 평균

40.4 42.7 25.5 26.9 26.2

90 49.2 -3.2 0.0 46.0

공식1 공식2

0.63

공식1

공식2 평균

44.6 45.1 28.1 28.4 28.3

45 51.5 -2.2 0.0 49.3

공식1 공식2

0.63

공식1

공식2 평균

42.6 43.9 26.8 27.7 27.3

45 49.8 -2.1 0.0 47.7

공식1 공식2

0.63

공식1

공식2 평균

36.9 40.7 23.2 25.6 24.4

45 45.5 -2.3 0.0 43.2

공식1 공식2

0.63

공식1
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고정1터널(대구) 반발경도시험 결과

…………… (일본재료학회)

…………… (일본건축학회)

평균치

α R  ΔR1  ΔR2 R0 일 αｎ

기준
반발도
(R+ΔR)

환산

강도

재령

보정

재령

보정

FC

측 정 위 치

타격

방향

반발도   R 타격
방향
보정

습윤
상태
보정측정치

(평균치의±7 제외)

재령보정

추정강도

Fc×αｎ

(주) 동우기술단

공식 2  : FC = (7.3Ro + 100) × 0.098

（단위 ：MPa）

과    업    명

측정 년 월 일

측정기의형식 NR-Type 실측앤빌치(기준치80±2)  :  10회평균

강도 추정식 보통 콘크리트
공식 1  : FC = -18.0 + 1.27Ro

2015년 하반기 시설물 안점점검용역(2구간 정밀안전진단) 시설물명 고정1터널(대구)

2015년 9월 ~ 10월 측 정 자

52 51 49 47

라이닝 53 47 50 51 3000일

53 44 45 56 이상

SAPN. 127 49 48 46 43

54 47 48 44

57 53 53 52

라이닝 48 42 43 49 3000일

56 53 47 47 이상

SAPN. 128 51 43 55 45

57 52 44 48

공식2 평균

40.2 42.6 25.3 26.8 26.1

90 48.9 -3.2 0.0 45.8

공식1 공식2

0.63

공식1

공식2 평균

39.4 42.1 24.8 26.5 25.7

90 48.5 -3.2 0.0 45.2

공식1 공식2

0.63

공식1
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고정1터널(대구) 초음파속도 측정결과

과업명 시설물명

측정자 측정일

공식1

공식2

측정위치 라이닝 SPAN. 3 측정위치 라이닝 SPAN. 4

구     분 Y(전달거리,cm) X(전달시간,μs ) 구     분 Y(전달거리,cm) X(전달시간,μs )

10.0 31.1 10 29.1

20.0 62.1 20 64.8

30.0 90.4 30 92.3

40.0 116.4 40 115.8

50.0 138.0 50 134.8

초음파속도   Vp = 1.05Vi = 1.05 × 3.713 = 3.899 초음파속도   Vp = 1.05Vi = 1.05 × 3.756 = 3.944

측정위치 라이닝 SPAN. 5 측정위치 라이닝 SPAN. 24

구     분 Y(전달거리,cm) X(전달시간,μs ) 구     분 Y(전달거리,cm) X(전달시간,μs )

10.0 29.2 10 28.5

20.0 56.1 20 58.4

30.0 78.9 30 80.0

40.0 110.7 40 111.5

50.0 135.7 50 131.2

초음파속도   Vp = 1.05Vi = 1.05 × 3.729 = 3.915 초음파속도   Vp = 1.05Vi = 1.05 × 3.850 = 4.043

시     험

결     과

시     험

결     과

2015년 하반기 시설물 안점점검용역(2구간 정밀안전진단) 고정1터널(대구)

(주) 동우기술단 2015년 9월 ~ 10월

시     험

결     과

시     험

결     과

강도추정식
(Mpa)

보통 콘크리트
  Fc = (215Vp-620)×0.098 ………… (일본건축학회)

  Fc = (102Vp-117)×0.098 ………… (일본재료학회)

y = 0.3713x - 2.5287

R² = 0.9955

0

10

20

30

40

50

0 20 40 60 80 100 120 140

전
달

거
리

(c
m

)
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R² = 0.9855
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y = 0.385x - 1.5402

R² = 0.9953

0

10

20

30

40

50

0 20 40 60 80 100 120 140

전
달

거
리

(c
m

)

전달시간(10-6 sec)
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고정1터널(대구) 초음파속도 측정결과

과업명 시설물명

측정자 측정일

공식1

공식2

2015년 하반기 시설물 안점점검용역(2구간 정밀안전진단) 고정1터널(대구)

(주) 동우기술단 2015년 9월 ~ 10월

강도추정식
(Mpa)

보통 콘크리트
  Fc = (215Vp-620)×0.098 ………… (일본건축학회)

  Fc = (102Vp-117)×0.098 ………… (일본재료학회)

측정위치 라이닝 SPAN. 37 측정위치 라이닝 SPAN. 45

구     분 Y(전달거리,cm) X(전달시간,μs ) 구     분 Y(전달거리,cm) X(전달시간,μs )

10.0 27.2 10 28.9

20.0 58.9 20 60.8

30.0 87.2 30 88.5

40.0 110.1 40 110.1

50.0 135.9 50 136.1

초음파속도   Vp = 1.05Vi = 1.05 × 3.709 = 3.894 초음파속도   Vp = 1.05Vi = 1.05 × 3.775 = 3.964

측정위치 라이닝 SPAN. 49 측정위치 라이닝 SPAN. 55

구     분 Y(전달거리,cm) X(전달시간,μs ) 구     분 Y(전달거리,cm) X(전달시간,μs )

10.0 29.1 10 28.6

20.0 57.6 20 58.3

30.0 82.7 30 82.3

40.0 106.2 40 110.4

50.0 136.7 50 137.8

초음파속도   Vp = 1.05Vi = 1.05 × 3.784 = 3.973 초음파속도   Vp = 1.05Vi = 1.05 × 3.694 = 3.879

시     험

결     과

시     험

결     과

시     험

결     과

시     험

결     과

y = 0.3775x - 2.0385

R² = 0.9954
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고정1터널(대구) 초음파속도 측정결과

과업명 시설물명

측정자 측정일

공식1

공식2

2015년 하반기 시설물 안점점검용역(2구간 정밀안전진단) 고정1터널(대구)

(주) 동우기술단 2015년 9월 ~ 10월

강도추정식
(Mpa)

보통 콘크리트
  Fc = (215Vp-620)×0.098 ………… (일본건축학회)

  Fc = (102Vp-117)×0.098 ………… (일본재료학회)

측정위치 라이닝 SPAN. 65 측정위치 라이닝 SPAN. 74

구     분 Y(전달거리,cm) X(전달시간,μs ) 구     분 Y(전달거리,cm) X(전달시간,μs )

10.0 29.7 10 27.6

20.0 59.6 20 64.5

30.0 82.9 30 83.0

40.0 113.8 40 109.4

50.0 136.4 50 132.9

초음파속도   Vp = 1.05Vi = 1.05 × 3.728 = 3.914 초음파속도   Vp = 1.05Vi = 1.05 × 3.873 = 4.067

측정위치 라이닝 SPAN. 78 측정위치 라이닝 SPAN. 82

구     분 Y(전달거리,cm) X(전달시간,μs ) 구     분 Y(전달거리,cm) X(전달시간,μs )

10.0 26.1 10 28.4

20.0 62.8 20 51.9

30.0 89.9 30 79.4

40.0 107.0 40 106.6

50.0 129.8 50 131.0

초음파속도   Vp = 1.05Vi = 1.05 × 3.895 = 4.090 초음파속도   Vp = 1.05Vi = 1.05 × 3.845 = 4.037

시     험

결     과

시     험

결     과

시     험

결     과

시     험

결     과

y = 0.3873x - 2.3305

R² = 0.9895
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고정1터널(대구) 초음파속도 측정결과

과업명 시설물명

측정자 측정일

공식1

공식2

2015년 하반기 시설물 안점점검용역(2구간 정밀안전진단) 고정1터널(대구)

(주) 동우기술단 2015년 9월 ~ 10월

강도추정식
(Mpa)

보통 콘크리트
  Fc = (215Vp-620)×0.098 ………… (일본건축학회)

  Fc = (102Vp-117)×0.098 ………… (일본재료학회)

측정위치 라이닝 SPAN. 86 측정위치 라이닝 SPAN. 94

구     분 Y(전달거리,cm) X(전달시간,μs ) 구     분 Y(전달거리,cm) X(전달시간,μs )

10.0 29.2 10 27.2

20.0 59.7 20 56.3

30.0 87.6 30 83.2

40.0 109.6 40 109.7

50.0 136.8 50 131.3

초음파속도   Vp = 1.05Vi = 1.05 × 3.761 = 3.949 초음파속도   Vp = 1.05Vi = 1.05 × 3.812 = 4.003

측정위치 라이닝 SPAN. 99 측정위치 라이닝 SPAN. 102

구     분 Y(전달거리,cm) X(전달시간,μs ) 구     분 Y(전달거리,cm) X(전달시간,μs )

10.0 30.8 10 28.5

20.0 60.8 20 51.6

30.0 83.7 30 76.1

40.0 110.4 40 106.9

50.0 134.3 50 133.3

초음파속도   Vp = 1.05Vi = 1.05 × 3.890 = 4.085 초음파속도   Vp = 1.05Vi = 1.05 × 3.765 = 3.953

시     험

결     과

시     험

결     과

시     험

결     과

시     험

결     과

y = 0.3812x - 1.0869

R² = 0.9973

0

10

20

30

40

50

0 20 40 60 80 100 120 140

전
달

거
리

(c
m

)

전달시간(10-6 sec)

y = 0.3761x - 1.8135

R² = 0.9971

0

10

20

30

40

50

0 20 40 60 80 100 120 140

전
달

거
리

(c
m

)

전달시간(10-6 sec)

y = 0.3765x + 0.1514

R² = 0.9973

0

10

20

30

40

50

0 20 40 60 80 100 120 140

전
달

거
리

(c
m

)

전달시간(10-6 sec)

y = 0.389x - 2.6799

R² = 0.9983

0

10

20

30

40

50

0 20 40 60 80 100 120 140

전
달

거
리

(c
m

)

전달시간(10-6 sec)

< page  8 / 10 >



고정1터널(대구) 초음파속도 측정결과

과업명 시설물명

측정자 측정일

공식1

공식2

2015년 하반기 시설물 안점점검용역(2구간 정밀안전진단) 고정1터널(대구)

(주) 동우기술단 2015년 9월 ~ 10월

강도추정식
(Mpa)

보통 콘크리트
  Fc = (215Vp-620)×0.098 ………… (일본건축학회)

  Fc = (102Vp-117)×0.098 ………… (일본재료학회)

측정위치 라이닝 SPAN. 107 측정위치 라이닝 SPAN. 112

구     분 Y(전달거리,cm) X(전달시간,μs ) 구     분 Y(전달거리,cm) X(전달시간,μs )

10.0 29.4 10 29.1

20.0 58.6 20 51.4

30.0 81.9 30 76.4

40.0 108.7 40 103.6

50.0 132.6 50 134.4

초음파속도   Vp = 1.05Vi = 1.05 × 3.894 = 4.089 초음파속도   Vp = 1.05Vi = 1.05 × 3.791 = 3.981

측정위치 라이닝 SPAN. 114 측정위치 라이닝 SPAN. 120

구     분 Y(전달거리,cm) X(전달시간,μs ) 구     분 Y(전달거리,cm) X(전달시간,μs )

10.0 28.4 10 29.2

20.0 58.1 20 55.0

30.0 86.6 30 85.1

40.0 109.5 40 112.7

50.0 134.2 50 132.5

초음파속도   Vp = 1.05Vi = 1.05 × 3.791 = 3.981 초음파속도   Vp = 1.05Vi = 1.05 × 3.768 = 3.956

시     험

결     과

시     험

결     과

시     험

결     과

시     험

결     과

y = 0.3791x + 0.0614

R² = 0.9962
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고정1터널(대구) 초음파속도 측정결과

과업명 시설물명

측정자 측정일

공식1

공식2

2015년 하반기 시설물 안점점검용역(2구간 정밀안전진단) 고정1터널(대구)

(주) 동우기술단 2015년 9월 ~ 10월

강도추정식
(Mpa)

보통 콘크리트
  Fc = (215Vp-620)×0.098 ………… (일본건축학회)

  Fc = (102Vp-117)×0.098 ………… (일본재료학회)

측정위치 라이닝 SPAN. 126 측정위치 라이닝 SAPN. 127

구     분 Y(전달거리,cm) X(전달시간,μs ) 구     분 Y(전달거리,cm) X(전달시간,μs )

10.0 28.0 10 28.3

20.0 59.3 20 57.3

30.0 79.7 30 82.5

40.0 106.8 40 110.3

50.0 135.2 50 136.5

초음파속도   Vp = 1.05Vi = 1.05 × 3.806 = 3.996 초음파속도   Vp = 1.05Vi = 1.05 × 3.711 = 3.897

측정위치 라이닝 SAPN. 128 측정위치  

구     분 Y(전달거리,cm) X(전달시간,μs ) 구     분 Y(전달거리,cm) X(전달시간,μs )

10.0 29.9 0 0.0

20.0 60.9 0 0.0

30.0 88.3 0 0.0

40.0 109.0 0 0.0

50.0 137.2 0 0.0

초음파속도   Vp = 1.05Vi = 1.05 × 3.792 = 3.982 초음파속도 #DIV/0!

시     험

결     과

시     험

결     과

시     험

결     과

시     험

결     과
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고정1터널(부산) 반발경도시험 결과

…………… (일본재료학회)

…………… (일본건축학회)

평균치

α R  ΔR1  ΔR2 R0 일 αｎ

43 42 45 52

라이닝 50 46 52 44 3000일

47 52 49 51 이상

SPAN. 2 45 45 48 50

42 51 41 52

56 55 55 57

라이닝 55 58 56 53 3000일

56 56 59 54 이상

SPAN. 6 55 56 54 59

55 56 57 53

54 46 54 46

라이닝 51 46 42 50 3000일

46 42 41 43 이상

SPAN. 11 47 49 54 50

47 52 55 43

49 54 42 48

라이닝 46 48 52 49 3000일

54 46 54 55 이상

SPAN. 17 46 50 42 54

43 46 46 42

45 45 54 52

라이닝 53 55 44 46 3000일

53 49 54 43 이상

SPAN. 25 44 48 45 50

43 51 45 52

42 44 55 41

라이닝 47 52 46 53 3000일

48 50 46 53 이상

SPAN. 29 46 50 45 54

54 50 44 45

54 43 49 52

라이닝 49 52 42 43 3000일

43 51 46 42 이상

SPAN. 39 55 49 54 51

53 49 50 42

(주) 동우기술단

공식 2  : FC = (7.3Ro + 100) × 0.098

（단위 ：MPa）

과    업    명

측정 년 월 일

측정기의형식 NR-Type 실측앤빌치(기준치80±2)  :  10회평균

강도 추정식 보통 콘크리트
공식 1  : FC = -18.0 + 1.27Ro

2015년 하반기 시설물 안점점검용역(2구간 정밀안전진단) 시설물명 고정1터널(부산)

2015년 9월 ~ 10월 측 정 자

측 정 위 치

타격

방향

반발도   R 타격
방향
보정

습윤
상태
보정측정치

(평균치의±7 제외)

재령보정

추정강도

Fc×αｎ

공식2 평균

26.0 25.0

기준
반발도
(R+ΔR)

환산

강도

재령

보정

재령

보정

FC

공식1 공식2

0.63

공식1

37.9 41.3 23.9

90 47.4 -3.3 0.0 44.0

45 47.5 -2.2

공식1

0.0 45.3

공식1 공식2

0.63

공식1

평균

0.63

공식2

31.1 30.1 30.6

90 55.8 -2.6 0.0 53.1

공식1 공식2

49.4 47.8

90 48.5 -3.2

평균공식1

45 48.3 -2.2 0.0 46.1

공식1 공식2

40.5 42.8

90 48.6 -3.2

0.63

공식2

25.5 27.0 26.3

평균공식1

0.63

공식2

24.7 26.5 25.6

90 48.3 -3.2 0.0 45.0

공식1 공식2

39.2 42.0

공식2 평균

39.5 42.2 24.9 26.6 25.8

0.0 45.3

공식1 공식2

0.63

공식1 공식2 평균

39.5 42.2 24.9 26.6 25.8

0.0 45.2

공식1 공식2

0.63

공식1 공식2 평균

39.4 42.1 24.8 26.5 25.7
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고정1터널(부산) 반발경도시험 결과

…………… (일본재료학회)

…………… (일본건축학회)

평균치

α R  ΔR1  ΔR2 R0 일 αｎ

(주) 동우기술단

공식 2  : FC = (7.3Ro + 100) × 0.098

（단위 ：MPa）

과    업    명

측정 년 월 일

측정기의형식 NR-Type 실측앤빌치(기준치80±2)  :  10회평균

강도 추정식 보통 콘크리트
공식 1  : FC = -18.0 + 1.27Ro

2015년 하반기 시설물 안점점검용역(2구간 정밀안전진단) 시설물명 고정1터널(부산)

2015년 9월 ~ 10월 측 정 자

측 정 위 치

타격

방향

반발도   R 타격
방향
보정

습윤
상태
보정측정치

(평균치의±7 제외)

재령보정

추정강도

Fc×αｎ

기준
반발도
(R+ΔR)

환산

강도

재령

보정

재령

보정

FC

55 47 43 42

라이닝 41 48 52 44 3000일

45 53 51 53 이상

SPAN. 45 54 43 55 54

52 48 50 53

51 49 53 42

라이닝 46 49 43 51 3000일

52 52 53 42 이상

SPAN. 57 51 44 47 51

49 49 55 48

45 41 47 54

라이닝 43 47 48 43 3000일

50 51 48 47 이상

SPAN. 64 46 47 47 52

48 42 45 43

44 46 50 50

라이닝 54 43 53 54 3000일

47 45 41 54 이상

SPAN. 69 52 41 46 53

48 45 42 45

54 51 47 45

라이닝 46 44 45 50 3000일

42 42 50 51 이상

SPAN. 74 43 53 42 43

45 51 47 54

49 52 54 49

라이닝 46 55 50 47 3000일

42 43 47 45 이상

SPAN. 77 50 53 53 54

52 46 44 52

49 50 49 47

라이닝 48 49 43 47 3000일

48 48 49 50 이상

SAPN. 89 46 44 47 49

48 45 44 47

공식2 평균

42.3 43.8 26.7 27.6 27.2

45 49.6 -2.1 0.0 47.5

공식1 공식2

0.63

공식1

90 48.9 -3.2 0.0 45.7

공식1 공식2

0.63

공식1 공식2 평균

40.0 42.5 25.2 26.8 26.0

90 46.3 -3.4 0.0 42.9

공식1 공식2

0.63

공식1 공식2 평균

36.5 40.5 23.0 25.5 24.3

45 47.7 -2.2 0.0 45.4

공식1 공식2

0.63

공식1 공식2 평균

39.7 42.3 25.0 26.6 25.8

45 47.3 -2.2 0.0 45.0

공식1 공식2

0.63

공식1 공식2 평균

39.2 42.0 24.7 26.5 25.6

90 49.2 -3.2 0.0 46.0

공식1 공식2

0.63

공식1 공식2 평균

40.4 42.7 25.5 26.9 26.2

90 47.4 -3.3 0.0 44.0

공식1 공식2

0.63

공식1 공식2 평균

37.9 41.3 23.9 26.0 25.0
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고정1터널(부산) 반발경도시험 결과

…………… (일본재료학회)

…………… (일본건축학회)

평균치

α R  ΔR1  ΔR2 R0 일 αｎ

(주) 동우기술단

공식 2  : FC = (7.3Ro + 100) × 0.098

（단위 ：MPa）

과    업    명

측정 년 월 일

측정기의형식 NR-Type 실측앤빌치(기준치80±2)  :  10회평균

강도 추정식 보통 콘크리트
공식 1  : FC = -18.0 + 1.27Ro

2015년 하반기 시설물 안점점검용역(2구간 정밀안전진단) 시설물명 고정1터널(부산)

2015년 9월 ~ 10월 측 정 자

측 정 위 치

타격

방향

반발도   R 타격
방향
보정

습윤
상태
보정측정치

(평균치의±7 제외)

재령보정

추정강도

Fc×αｎ

기준
반발도
(R+ΔR)

환산

강도

재령

보정

재령

보정

FC

46 45 53 42

라이닝 49 43 50 51 3000일

54 48 44 51 이상

SPAN. 92 53 48 51 45

48 45 45 43

42 43 52 53

라이닝 43 54 53 43 3000일

48 53 50 48 이상

SPAN. 97 43 41 54 53

52 52 44 43

54 52 44 44

라이닝 54 48 49 52 3000일

54 41 43 53 이상

SPAN. 102 46 47 45 41

49 44 53 44

50 46 46 53

라이닝 44 50 43 42 3000일

51 51 49 48 이상

SPAN. 109 45 41 42 48

52 52 45 44

42 52 43 54

라이닝 54 50 49 48 3000일

52 43 48 52 이상

SPAN. 114 45 42 54 42

48 46 47 45

42 51 43 44

라이닝 50 45 48 42 3000일

53 55 51 51 이상

SPAN. 119 50 53 46 42

50 54 45 44

50 44 45 46

라이닝 51 49 45 52 3000일

52 44 50 43 이상

SPAN. 124 47 50 50 43

50 44 52 50

90 47.7 -3.3 0.0 44.4

공식1 공식2

0.63

공식1 공식2 평균

38.4 41.6 24.2 26.2 25.2

90 48.2 -3.2 0.0 45.0

공식1 공식2

0.63

공식1 공식2 평균

39.2 42.0 24.7 26.5 25.6

45 47.9 -2.2 0.0 45.6

공식1 공식2

0.63

공식1 공식2 평균

39.9 42.4 25.1 26.7 25.9

45 47.1 -2.2 0.0 44.9

공식1 공식2

0.63

공식1 공식2 평균

39.0 41.9 24.6 26.4 25.5

90 47.8 -3.3 0.0 44.5

공식1 공식2

0.63

공식1 공식2 평균

38.5 41.6 24.3 26.2 25.3

90 47.6 -3.3 0.0 44.3

공식1 공식2

0.63

공식1 공식2 평균

38.3 41.5 24.1 26.1 25.1

90 47.9 -3.3 0.0 44.6

공식1 공식2

0.63

공식1 공식2 평균

38.6 41.7 24.3 26.3 25.3
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고정1터널(부산) 반발경도시험 결과

…………… (일본재료학회)

…………… (일본건축학회)

평균치

α R  ΔR1  ΔR2 R0 일 αｎ

(주) 동우기술단

공식 2  : FC = (7.3Ro + 100) × 0.098

（단위 ：MPa）

과    업    명

측정 년 월 일

측정기의형식 NR-Type 실측앤빌치(기준치80±2)  :  10회평균

강도 추정식 보통 콘크리트
공식 1  : FC = -18.0 + 1.27Ro

2015년 하반기 시설물 안점점검용역(2구간 정밀안전진단) 시설물명 고정1터널(부산)

2015년 9월 ~ 10월 측 정 자

측 정 위 치

타격

방향

반발도   R 타격
방향
보정

습윤
상태
보정측정치

(평균치의±7 제외)

재령보정

추정강도

Fc×αｎ

기준
반발도
(R+ΔR)

환산

강도

재령

보정

재령

보정

FC

46 45 42 44

라이닝 49 42 46 43 3000일

49 44 43 44 이상

SPAN. 125 47 42 52 47

44 48 49 51

46 49 46 47

라이닝 44 49 44 46 3000일

52 45 51 50 이상

SPAN. 126 48 48 44 51

46 51 50 43

90 45.9 -3.4 0.0 42.4

공식1 공식2

0.63

공식1 공식2 평균

35.8 40.1 22.6 25.3 24.0

90 47.5 -3.3 0.0 44.2

공식1 공식2

0.63

공식1 공식2 평균

38.1 41.4 24.0 26.1 25.1
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고정1터널(부산) 초음파속도 측정결과

과업명 시설물명

측정자 측정일

공식1

공식2

측정위치 라이닝 SPAN. 2 측정위치 라이닝 SPAN. 6

구     분 Y(전달거리,cm) X(전달시간,μs ) 구     분 Y(전달거리,cm) X(전달시간,μs )

10.0 25.4 10 27.9

20.0 56.4 20 57.3

30.0 80.7 30 81.6

40.0 110.8 40 105.9

50.0 132.3 50 134.3

초음파속도   Vp = 1.05Vi = 1.05 × 3.717 = 3.903 초음파속도   Vp = 1.05Vi = 1.05 × 3.821 = 4.012

측정위치 라이닝 SPAN. 11 측정위치 라이닝 SPAN. 17

구     분 Y(전달거리,cm) X(전달시간,μs ) 구     분 Y(전달거리,cm) X(전달시간,μs )

10.0 28.7 10 27.1

20.0 58.2 20 56.3

30.0 81.4 30 79.1

40.0 109.5 40 109.3

50.0 137.1 50 128.3

초음파속도   Vp = 1.05Vi = 1.05 × 3.726 = 3.912 초음파속도   Vp = 1.05Vi = 1.05 × 3.898 = 4.093

2015년 하반기 시설물 안점점검용역(2구간 정밀안전진단) 고정1터널(부산)

(주) 동우기술단 2015년 9월 ~ 10월

시     험

결     과

시     험

결     과

강도추정식
(Mpa)

보통 콘크리트
  Fc = (215Vp-620)×0.098 ………… (일본건축학회)

  Fc = (102Vp-117)×0.098 ………… (일본재료학회)

시     험

결     과

시     험

결     과

y = 0.3717x - 0.1491

R² = 0.9968
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고정1터널(부산) 초음파속도 측정결과

과업명 시설물명

측정자 측정일

공식1

공식2

2015년 하반기 시설물 안점점검용역(2구간 정밀안전진단) 고정1터널(부산)

(주) 동우기술단 2015년 9월 ~ 10월

강도추정식
(Mpa)

보통 콘크리트
  Fc = (215Vp-620)×0.098 ………… (일본건축학회)

  Fc = (102Vp-117)×0.098 ………… (일본재료학회)

측정위치 라이닝 SPAN. 25 측정위치 라이닝 SPAN. 29

구     분 Y(전달거리,cm) X(전달시간,μs ) 구     분 Y(전달거리,cm) X(전달시간,μs )

10.0 28.5 10 27.4

20.0 54.8 20 58.1

30.0 77.2 30 84.6

40.0 103.3 40 112.1

50.0 132.3 50 133.3

초음파속도   Vp = 1.05Vi = 1.05 × 3.898 = 4.093 초음파속도   Vp = 1.05Vi = 1.05 × 3.749 = 3.936

측정위치 라이닝 SPAN. 39 측정위치 라이닝 SPAN. 45

구     분 Y(전달거리,cm) X(전달시간,μs ) 구     분 Y(전달거리,cm) X(전달시간,μs )

10.0 28.2 10 30.7

20.0 57.7 20 59.1

30.0 80.5 30 85.0

40.0 112.1 40 109.2

50.0 132.8 50 137.2

초음파속도   Vp = 1.05Vi = 1.05 × 3.780 = 3.969 초음파속도   Vp = 1.05Vi = 1.05 × 3.798 = 3.988

시     험

결     과

시     험

결     과

시     험

결     과

시     험

결     과

y = 0.3749x - 1.1503

R² = 0.9964
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고정1터널(부산) 초음파속도 측정결과

과업명 시설물명

측정자 측정일

공식1

공식2

2015년 하반기 시설물 안점점검용역(2구간 정밀안전진단) 고정1터널(부산)

(주) 동우기술단 2015년 9월 ~ 10월

강도추정식
(Mpa)

보통 콘크리트
  Fc = (215Vp-620)×0.098 ………… (일본건축학회)

  Fc = (102Vp-117)×0.098 ………… (일본재료학회)

측정위치 라이닝 SPAN. 57 측정위치 라이닝 SPAN. 64

구     분 Y(전달거리,cm) X(전달시간,μs ) 구     분 Y(전달거리,cm) X(전달시간,μs )

10.0 29.2 10 25.5

20.0 53.5 20 56.3

30.0 81.6 30 83.7

40.0 107.0 40 105.8

50.0 133.8 50 132.7

초음파속도   Vp = 1.05Vi = 1.05 × 3.805 = 3.995 초음파속도   Vp = 1.05Vi = 1.05 × 3.778 = 3.967

측정위치 라이닝 SPAN. 69 측정위치 라이닝 SPAN. 74

구     분 Y(전달거리,cm) X(전달시간,μs ) 구     분 Y(전달거리,cm) X(전달시간,μs )

10.0 31.2 10 27.9

20.0 62.5 20 56.3

30.0 89.3 30 79.9

40.0 114.1 40 106.7

50.0 136.4 50 133.7

초음파속도   Vp = 1.05Vi = 1.05 × 3.801 = 3.991 초음파속도   Vp = 1.05Vi = 1.05 × 3.814 = 4.005

시     험

결     과

시     험

결     과

시     험

결     과

시     험

결     과

y = 0.3805x - 0.8298

R² = 0.9996
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고정1터널(부산) 초음파속도 측정결과

과업명 시설물명

측정자 측정일

공식1

공식2

2015년 하반기 시설물 안점점검용역(2구간 정밀안전진단) 고정1터널(부산)

(주) 동우기술단 2015년 9월 ~ 10월

강도추정식
(Mpa)

보통 콘크리트
  Fc = (215Vp-620)×0.098 ………… (일본건축학회)

  Fc = (102Vp-117)×0.098 ………… (일본재료학회)

측정위치 라이닝 SPAN. 77 측정위치 라이닝 SAPN. 89

구     분 Y(전달거리,cm) X(전달시간,μs ) 구     분 Y(전달거리,cm) X(전달시간,μs )

10.0 28.5 10 30.3

20.0 57.1 20 57.0

30.0 80.2 30 86.2

40.0 112.8 40 105.1

50.0 126.4 50 134.4

초음파속도   Vp = 1.05Vi = 1.05 × 3.929 = 4.125 초음파속도   Vp = 1.05Vi = 1.05 × 3.887 = 4.081

측정위치 라이닝 SPAN. 92 측정위치 라이닝 SPAN. 97

구     분 Y(전달거리,cm) X(전달시간,μs ) 구     분 Y(전달거리,cm) X(전달시간,μs )

10.0 25.7 10 29.9

20.0 57.9 20 62.7

30.0 84.3 30 89.6

40.0 110.3 40 111.6

50.0 133.9 50 134.2

초음파속도   Vp = 1.05Vi = 1.05 × 3.708 = 3.893 초음파속도   Vp = 1.05Vi = 1.05 × 3.854 = 4.047

시     험

결     과

시     험

결     과

시     험

결     과

시     험

결     과
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고정1터널(부산) 초음파속도 측정결과

과업명 시설물명

측정자 측정일

공식1

공식2

2015년 하반기 시설물 안점점검용역(2구간 정밀안전진단) 고정1터널(부산)

(주) 동우기술단 2015년 9월 ~ 10월

강도추정식
(Mpa)

보통 콘크리트
  Fc = (215Vp-620)×0.098 ………… (일본건축학회)

  Fc = (102Vp-117)×0.098 ………… (일본재료학회)

측정위치 라이닝 SPAN. 102 측정위치 라이닝 SPAN. 109

구     분 Y(전달거리,cm) X(전달시간,μs ) 구     분 Y(전달거리,cm) X(전달시간,μs )

10.0 26.5 10 26.9

20.0 58.9 20 57.0

30.0 85.4 30 84.4

40.0 110.6 40 108.0

50.0 133.5 50 133.2

초음파속도   Vp = 1.05Vi = 1.05 × 3.747 = 3.934 초음파속도   Vp = 1.05Vi = 1.05 × 3.785 = 3.974

측정위치 라이닝 SPAN. 114 측정위치 라이닝 SPAN. 119

구     분 Y(전달거리,cm) X(전달시간,μs ) 구     분 Y(전달거리,cm) X(전달시간,μs )

10.0 28.5 10 30.7

20.0 58.0 20 61.1

30.0 86.8 30 88.3

40.0 108.3 40 112.0

50.0 133.4 50 134.4

초음파속도   Vp = 1.05Vi = 1.05 × 3.831 = 4.023 초음파속도   Vp = 1.05Vi = 1.05 × 3.856 = 4.049

시     험

결     과

시     험

결     과

시     험

결     과

시     험

결     과
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고정1터널(부산) 초음파속도 측정결과

과업명 시설물명

측정자 측정일

공식1

공식2

2015년 하반기 시설물 안점점검용역(2구간 정밀안전진단) 고정1터널(부산)

(주) 동우기술단 2015년 9월 ~ 10월

강도추정식
(Mpa)

보통 콘크리트
  Fc = (215Vp-620)×0.098 ………… (일본건축학회)

  Fc = (102Vp-117)×0.098 ………… (일본재료학회)

측정위치 라이닝 SPAN. 124 측정위치 라이닝 SPAN. 125

구     분 Y(전달거리,cm) X(전달시간,μs ) 구     분 Y(전달거리,cm) X(전달시간,μs )

10.0 29.9 10 25.8

20.0 59.4 20 54.9

30.0 85.8 30 81.1

40.0 109.1 40 106.3

50.0 135.4 50 128.0

초음파속도   Vp = 1.05Vi = 1.05 × 3.830 = 4.022 초음파속도   Vp = 1.05Vi = 1.05 × 3.898 = 4.093

측정위치 라이닝 SPAN. 126 측정위치  

구     분 Y(전달거리,cm) X(전달시간,μs ) 구     분 Y(전달거리,cm) X(전달시간,μs )

10.0 28.3 0 0.0

20.0 57.3 0 0.0

30.0 81.5 0 0.0

40.0 104.3 0 0.0

50.0 134.7 0 0.0

초음파속도   Vp = 1.05Vi = 1.05 × 3.840 = 4.032 초음파속도 #DIV/0!
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시설물명 고정 터널 대구1 ( )

측정위치 SPAN. 3

철근종류
측정치( )㎜ 설계치( )㎜

배근간격 피복두께 배근간격 피복두께

횡방향철근 99 83 100 42

철근종류
측정치( )㎜ 설계치( )㎜

배근간격 피복두께 배근간격 피복두께

종방향철근 176 98 180 58

시설물명 고정 터널 대구1 ( )

측정위치 SPAN. 4

철근종류
측정치( )㎜ 설계치( )㎜

배근간격 피복두께 배근간격 피복두께

횡방향철근 100 31 100 42

철근종류
측정치( )㎜ 설계치( )㎜

배근간격 피복두께 배근간격 피복두께

종방향철근 146 64 180 58



시설물명 고정 터널 대구1 ( )

측정위치 SPAN. 5

철근종류
측정치( )㎜ 설계치( )㎜

배근간격 피복두께 배근간격 피복두께

횡방향철근 118 32 100 42

철근종류
측정치( )㎜ 설계치( )㎜

배근간격 피복두께 배근간격 피복두께

종방향철근 135 52 180 58

시설물명 고정 터널 대구1 ( )

측정위치 SPAN. 30

철근종류
측정치( )㎜ 설계치( )㎜

배근간격 피복두께 배근간격 피복두께

횡방향철근 132 80 125 40.5

철근종류
측정치( )㎜ 설계치( )㎜

배근간격 피복두께 배근간격 피복두께

종방향철근 153 94 145 59.5



시설물명 고정 터널 대구1 ( )

측정위치 SPAN. 65

철근종류
측정치( )㎜ 설계치( )㎜

배근간격 피복두께 배근간격 피복두께

횡방향철근 123 65 125 40.5

철근종류
측정치( )㎜ 설계치( )㎜

배근간격 피복두께 배근간격 피복두께

종방향철근 150 98 145 59.5

시설물명 고정 터널 대구1 ( )

측정위치 SPAN. 78

철근종류
측정치( )㎜ 설계치( )㎜

배근간격 피복두께 배근간격 피복두께

횡방향철근 130 72 125 40.5

철근종류
측정치( )㎜ 설계치( )㎜

배근간격 피복두께 배근간격 피복두께

종방향철근 156 97 145 59.5



시설물명 고정 터널 대구1 ( )

측정위치 SPAN. 126

철근종류
측정치( )㎜ 설계치( )㎜

배근간격 피복두께 배근간격 피복두께

횡방향철근 98 81 100 42

철근종류
측정치( )㎜ 설계치( )㎜

배근간격 피복두께 배근간격 피복두께

종방향철근 194 91 180 58



시설물명 고정 터널 부산1 ( )

측정위치 SPAN. 3

철근종류
측정치( )㎜ 설계치( )㎜

배근간격 피복두께 배근간격 피복두께

횡방향철근 105 60 100 40.5

철근종류
측정치( )㎜ 설계치( )㎜

배근간격 피복두께 배근간격 피복두께

종방향철근 215 84 180 58

시설물명 고정 터널 부산1 ( )

측정위치 SPAN. 6

철근종류
측정치( )㎜ 설계치( )㎜

배근간격 피복두께 배근간격 피복두께

횡방향철근 101 82 100 42

철근종류
측정치( )㎜ 설계치( )㎜

배근간격 피복두께 배근간격 피복두께

종방향철근 196 89 180 58



시설물명 고정 터널 부산1 ( )

측정위치 SPAN. 64

철근종류
측정치( )㎜ 설계치( )㎜

배근간격 피복두께 배근간격 피복두께

횡방향철근 126 70 125 40.5

철근종류
측정치( )㎜ 설계치( )㎜

배근간격 피복두께 배근간격 피복두께

종방향철근 157 86 145 59.5

시설물명 고정 터널 부산1 ( )

측정위치 SPAN. 69

철근종류
측정치( )㎜ 설계치( )㎜

배근간격 피복두께 배근간격 피복두께

횡방향철근 113 30 125 40.5

철근종류
측정치( )㎜ 설계치( )㎜

배근간격 피복두께 배근간격 피복두께

종방향철근 122 50 145 59.5



시설물명 고정 터널 부산1 ( )

측정위치 SPAN. 124

철근종류
측정치( )㎜ 설계치( )㎜

배근간격 피복두께 배근간격 피복두께

횡방향철근 120 46 100 42

철근종류
측정치( )㎜ 설계치( )㎜

배근간격 피복두께 배근간격 피복두께

종방향철근 195 75 180 58

시설물명 고정 터널 부산1 ( )

측정위치 SPAN. 125

철근종류
측정치( )㎜ 설계치( )㎜

배근간격 피복두께 배근간격 피복두께

횡방향철근 98 96 100 42

철근종류
측정치( )㎜ 설계치( )㎜

배근간격 피복두께 배근간격 피복두께

종방향철근 191 97 180 58



시설물명 고정 터널 부산1 ( )

측정위치 SPAN. 126

철근종류
측정치( )㎜ 설계치( )㎜

배근간격 피복두께 배근간격 피복두께

횡방향철근 104 99 100 42

철근종류
측정치( )㎜ 설계치( )㎜

배근간격 피복두께 배근간격 피복두께

종방향철근 205 95 180 58



고정1터널(대구)  탄산화시험 측정결과

C : 탄산화 깊이

t : 재령(년)

Dc : 피복두께 t0 : 구조물 경과시간(년)

A : 탄산화 속도계수

탄산화
깊이

피복
두께

탄산화
잔여깊이

속도계수
(A)

잔존수명
(년)

SPAN. 3 9.7 5.1 98 92.9 1.638 3,570

SPAN. 4 9.7 3.5 31 27.5 1.124 751

SPAN. 5 9.7 5.5 32 26.5 1.766 319

SPAN. 30 9.7 4.7 80 75.3 1.509 2,801

SPAN. 65 9.7 6.5 65 58.5 2.087 960

SPAN. 78 9.7 4.2 72 67.8 1.349 2,839

SPAN. 126 9.7 4.9 91 86.1 1.573 3,337

a

a

a

탄산화시험 측정결과(㎜) 탄산화속도

평가

고정1터널
(대구)

라이닝

천단부
ㆍ

어깨부

a

b

b

a

탄산화 철근
도달시간 ( td )

시설
물명

부재 시험위치
경과
년수
(년)

측정 년월일 2015년 10월 측 정 자 명 (주) 동우기술단

탄산화
속도계수(A)

과   업   명 2015년 하반기 시설물 안전점검용역(2구간 정밀안전진단)

시 설 물 명 고정1터널(대구) 준 공 년 도 2006년 2월

A =
C
	t			

tୢ =
	Dଶ	
	Aଶ	

− t଴
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SPAN. 3 SPAN. 4 SPAN. 5 SPAN. 30 SPAN. 65 SPAN. 78 SPAN. 126

탄산화깊이

탄산화잔여깊이

시 험 위 치

10㎜ ≤ 『 b 』 <  30㎜

30㎜ ≤ 『 a 』

『 d 』 <   0㎜

피
복
두
께

(

㎜

)

0㎜ ≤ 『 c 』 <  10㎜



고정1터널(부산)  탄산화시험 측정결과

C : 탄산화 깊이

t : 재령(년)

Dc : 피복두께 t0 : 구조물 경과시간(년)

A : 탄산화 속도계수

탄산화
깊이

피복
두께

탄산화
잔여깊이

속도계수
(A)

잔존수명
(년)

SPAN. 3 9.7 5.5 60 54.5 1.766 1,145

SPAN. 6 9.7 6.1 66 59.9 1.959 1,125

SPAN. 64 9.7 5.1 70 64.9 1.638 1,817

SPAN. 69 9.7 4.0 30 26.0 1.284 536

SPAN. 124 9.7 6.0 46 40.0 1.926 561

SPAN. 125 9.7 7.2 97 89.8 2.312 1,751

SPAN. 126 9.7 4.5 95 90.5 1.445 4,313

a

a

탄산화시험 측정결과(㎜) 탄산화속도

평가

고정1터널
(부산)

라이닝

천단부
ㆍ

어깨부

a

a

a

b

a

탄산화 철근
도달시간 ( td )

시설
물명

부재 시험위치
경과
년수
(년)

측정 년월일 2015년 10월 측 정 자 명 (주) 동우기술단

탄산화
속도계수(A)

과   업   명 2015년 하반기 시설물 안전점검용역(2구간 정밀안전진단)

시 설 물 명 고정1터널(부산) 준 공 년 도 2006년 2월

A =
C
	t			

tୢ =
	Dଶ	
	Aଶ	

− t଴

0
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SPAN. 3 SPAN. 6 SPAN. 64 SPAN. 69 SPAN. 124 SPAN. 125 SPAN. 126

탄산화깊이

탄산화잔여깊이

시 험 위 치

10㎜ ≤ 『 b 』 <  30㎜

30㎜ ≤ 『 a 』

『 d 』 <   0㎜

피
복
두
께

(

㎜

)

0㎜ ≤ 『 c 』 <  10㎜


